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Wyzwania energetyczne Przemystu 4.0 i 5.0

Wspolczesne przedsiebiorstwa w tym z sektora MSP daza do

integracji  technologii  informatycznych 2z  procesami
produkcyjnymi oraz logistycznymi. Aby osiggnac ten cel
niezbednym jest wdrozenie systemOw cyber-fizycznych,
IoT, automatyzacji oraz zaawansowanej analityki danych,
ktore stanowig fundamenty koncepcji Przemystu 4.0. oraz
podstawy sprzeciwu spotecznego zarzucajagc nowoczesnym
technologiom redukcje miejsc pracy. [1][2] Przemyst 5.0
rozszerzyt wiec poprzednig perspektywe pojmowania
1 1ntegrowania nowoczesnych technologii uwypuklajac
koniecznos¢ wdrazania rozwigzan zachowujac synergie
czlowieka z technologig oraz zrOwnowazonym rozwojem
tworzac duet komplementarnych koncepcji stanowigcych
inteligentnych  systemow

podstawe do  budowy

produkcyjnych nowej generacji. [3][4]

Kompleksowe podejscie przedsigbiorstw do czwartej 1 p1ate;
rewolucji przemystowej podczas wdrazania nowoczesnych
technologii pozwala na usprawnienia z zakresu przeptywu
informacji, zwigkszonej elastycznosci procesoOw, wzrostu

produktywnosci oraz zarzadzania zasobami

Wsrod
technologi

przedsiebiorstwa.[5] efektow wykorzystywania

nowoczesnych [oT wskazuje si¢ wzrost
zapotrzebowania na energi¢ niezbedna do prawidlowego

funkcjonowania wdrazanych rozwigzan. [6]

W tym kontekscie warto zwroci¢ uwage na zielony wodor
produkowany z wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energil. Jako alternatywa dla tradycyjnego szarego wodoru,
ktorego wytworzenie wigze si¢ z wysokg emisjg CO,,

ziclony wodor wpisuyje si¢ w cele Przemystu 5.0

dotyczacych ~ zrOwnowazonego  rozwoju  wsplerajac
dekarbonizacje  procesOw  jego  pozyskiwania  oraz
wykorzystywania w procesach produkcyjnych. Jego

wykorzystanie w potagczeniu z technologiami czwartej
1 p1ate] rewolucjt przemystowe) moze znaczaco wplynac na
efektywnosC energetyczng oraz finansowa przedsigbiorstw
transformacji  ku neutralnosci

stanowigc wstep do

klimatyczne;.

Wodor w Przemysle 4.0 i 5.0
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Wyzwania transformacji energetycznej dla Przemystu 4.0i 5.0
w odniesieniu do matych i srednich przedsiebiorstw
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Hygreen Energy bedzie integrowac ogniwa
PEM Hybrion BOSCh https://enerad.pl/bosch-i-hygreen-

przyspieszaja-rozwoj-rynku-wodoru-dzieki-nowym-systemom-pem/

W Polsce konieczna jest transformacja energetyczna, stabilizowana
energetyka jadrowa. Ogromng role¢ w utrzymaniu bezpieczenstwa
energetycznego w przejsciowym okresie odegra wodor. Polska jest
w Swiatowe] czotowce producentow wodoru szarego, ktory jest
produktem ubocznym procesow realizowanych obecnie w sektorze
chemicznym gospodarki. Najbardziej pozadany jest jednak czysty,
zeroemisyjny wodor (tzw. zielony, wytworzony dzigki energii z OZE,
oraz fioletowy — z energn atomowej). W Polsce docelowo majg
funkcjonowac elektrolizery o mocy 2 GW do 2030 r. — koszt 1ch
wybudowania szacuje si¢ na ok. 9 mld zl. Do tego zaklada si¢
iInwestycje w transport wodorowy (np. autobusy) o szacowanym
koszcie 5,6 mld zt. Powyzsze inwestycje maja byC wspierane przez
programy publiczne zarzadzane np. przez NFOSiGW o szacowane;
wartosci 2 mld zt [ 7]

sektora MSP jest
pozwalajgcych na kumulowanie energn z wodoru do potrzeb

Ogromng szansa dla rozwo0] systemow

dziatalnosci wlasne;.

Czes¢ produkcyi ciaggle nie moze by¢ podtrzymywana magazynami
energil  elektrycznej ze wzgledu na specyfike realizowanych
procesow. Obiecujgco brzmig informacje o podpisaniu porozumienia
mi¢dzy Hygreen Energy a Bosch w celu integraciji stosow ogniw PEM
Hybrion w systemach produkcji wodoru. Wspotpraca umozliwi
dostarczanie projektow o mocy powyze; 1 MW na calym sSwiecie.
Hygreen Energy planuje standaryzacje stosow ogniw PEM Bosch
Hybrion w swoich systemach o mocy 1,25 MW oraz 5 MW. To
rozwigzanie pozwoli na szybkie wdrazanie projektOw w roznych
sektorach — od magazynowania energii po dekarbonizacje przemyshu.
Stos ogniw PEM Hybrion od Boscha charakteryzuje sie

nast¢pujacymi parametrami:

* moc wejsciowa do 1,25 MW,
* cisnienie wyjsciowe do 34 barow,
e produkcja do 23 kg wodoru na godzing.

Dodatkowo system zapewnia wysoka efektywnos¢ 1 tatwg integracje
w projektach kontenerowych 1 montowanych na skidach.

Kwota wsparcia od BGK (mln zt)

BioagraS.A. I 127.6
B 123,2
B 127,8
DN 523,2

Promet-Plast S.C.
Tauron Inwestycje sp. z o.0.

Lotos Green H2sp. z o.0.

Orlen S.A.

Partnerstwo Hygreen Energy 1 Bosch umozliwi rozwdj technologii wodorowych,

ktore majg kluczowe znaczenie dla transformacji energetycznej 1 redukcji emisji COo.
Porozumienie moze zaowocowac przyspieszeniem wdrazania zielonego wodoru na
szeroka skale, oferujac produkty o duzej elastycznosci 1 niezawodnosci rOwniez dla

matych 1 srednich podmiotow gospodarczych [8].

Komisja Europejska uruchomita w 2025 roku Mechanizm Wodorowy — nowe
narzedzie dziatajace w ramach platformy EU Energy and Raw Materials Platform [9].
Natomiast Bank Gospodarstwa Krajowego zakonczyl proces kontraktacji na
inwestycje w technologie wodorowe ze srodkow Krajowego Planu Odbudowy
1 Zwigkszania Odpornoscit (KPO). Zawarto pie¢ umow, w ramach ktorych spolki
otrzymajg bezzwrotne finansowanie na budowe¢ instalacji do produkcji wodoru
RFNBO 1 wodoru niskoemisyjnego. t.aczna wartos¢ tych umow to 2,117 mld zt, zas
sfinansowane przedsiewziecia zapewnig moc instalacj1 343 MW [10].

Celem tych dzialan jest budowa rynku zrodet odnawialnych 1 niskoemisyjnego
wodoru oraz jego pochodnych, takich jak amoniak, metanol 1 syntetyczne paliwo
lotnicze (eSAF). Dzieki tym dziataniom réwniez przedsigbiorstwa MSP beda mogty
uzyska¢ 1mpuls do transformacji energetycznej na bazie ,zielonego paliwa”
umozliwiajacego wypelianie luki w potrzebach energetycznych na potrzeby
zasilania wilasnych systemow produkcyjnych. Zielony wodor pozwoli na redukcije

kosztow jego pozyskania co wplynie na zwiekszenie zainteresowania tym paliwem
w sektorze MSP.
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