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MOTYWACJA

W ostatnich latach wodor, wykorzystywany jako magazyn energii
odnawialnej, odgrywa istotng role w nowoczesnej energetyce. Polska,
podobnie jak inne kraje UE, intensywnie rozwija gospodarke wodorowa.

WSTEP TEORETYCZNY

Elektroliza to proces rozkladu czasteczek wody pod wplywem pradu
elektrycznego. Podczas elektrolizy jednoczesnie zachodza dwie glowne
reakcje: reakcja wydzielania wodoru (1) na Kkatodzie oraz reakcja
wydzielania tlenu (2) na na anodzie.

BADANIA

W eksperymentach przeprowadzono elektrolize wodnego roztworu NaCl
(3,5%), symulujacego warunki wody morskiej, wykorzystujac rozne
konfiguracje materialow elektrodowych: grafit, tytan 1 stal kwasoodporna.
Czysto$¢ powstalych gazow (wodoru 1 tlenu) oceniano za pomoc3

Obecnie metody elektrolizy oparte na slodkiej wodzie beda prowadzi¢ do
ograniczenia jej zasobow. W zwigzku z tym konieczne jest opracowanie
nowych metod produkcji zielonego wodoru, ktore beda wykorzystywac
wode morska 1 wody odpadowe.
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MAGAZYN I TRANSPORT

chromatografii gazowe] (Rysunek 2). Zmiany strukturalne 1 skladu

H,0 + 2e~ - H, (g) + 0% (1) elektrod przed i po procesm badano metoda SEM z anahza EDS.

0%~ -5 1/20,(g) + 2e~ (2)

W sSrodowisku wody morskiej dochodzi do reakcji konkurencyjnych, z
ktorych najbardziej problematyczna jest reakcja wydzielania chloru (3).
Chlor, ze wzgledu na swoje wlasciwosci korozyjne obniza zywotnos¢
stosowanych elektrod 1 elektrolizera. Ta reakcja stanowi istotne wyzwanie,

:”?‘.‘i L ’\ ENERGII poniewaz wplywa na selektywnos¢ procesu elektrolizy i moze obnizac jego Rysunek 2. Zdjecia SEM elektrody tytanowej a) przed elektrolizq, b) katody, ¢) anody
AR wydajnoéé. . . . .
ODNAWIALNA ENEGIA = < X a Analizowano ich wplyw na kluczowe parametry pracy elektrolizera, takie

ZIELONE PALTWO jak napiecie rozkladowe, wydajnos$¢ Faradaya oraz energetyczna.

&\__/7 > Wykres Pourbaix ilustruje zaleznoSci reakeji chemicznych na anodzie
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wzgledem pH 1 potencjalu elektrody, pomagajac okresli¢c warunki

2Cl~ - Cl,(g) + 2e~ (3)

PRZEMYSE CHEMICZNY sprzyjajace reakcji wydzielania tlenu. Optymalne warunki obejmujag

Napig [V]
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Wykres 2. Porownanie efektywnosci energetycznej Wrykres 3. Porownanie napiecia rozkladowego 1

Rysunek 1. Schemat ilustrujqcy elektrolize wody morskiej wydzielania gazu
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WNIOSKI

Najwyzsza czystoS¢ wodoru, wynoszaca 75%, uzyskano w konfiguracji z
katoda tytanowg 1 anoda grafitowag. Z kolel najlepsza wydajnosc

Takie rozwigzanie pozwoli rowniez na magazynowanie energii z morskich
farm wiatrowych w postaci wodoru, umozliwiajac jej transport na lad bez 0.2
potrzeby kosztownych inwestycji w infrastrukture kablowg. Celem Kierunek wzrostu selektywnosci wydzielania tlenu

naszych badan jest wybor odpowiednich materialow elektrod do ook ////////////‘/// // 7 //

bezposredniej elektrolizy wody stone;. 14
pH

energetyczng na poziomie 52% osiaggnieto w konfiguracji z obydwiema
elektrodami grafitowymi. Wyniki te podkreslaja duzy potencjal grafitu jako
materialu elektrod w procesie elektrolizy wody morskiej.

Wykres 1. Wykres Pourbaix dla reakcji wydzielania tlenu 1 chloru
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