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Wstep

Wszystkie linie kolejowe w Polsce wg stanu na 31 grudnia 2022 r. liczyty 21.550 km dtugosci, z
czego 19.393 km stanowity linie czynne (eksploatowane). Z tego niemal 7.267 (37,5%)
stanowity linie, na ktorych ruch pociggdw byt obstugiwany trakcjg spalinowa.

Pod koniec 2022 r. sredni wiek lokomotyw spalinowych w przewozach pasazerskich (123 szt.)
wynosit 41,94 |ata, natomiast w przewozach towarowych (1.609 szt. lokomotyw spalinowych) -
33,51 lat. Oznacza to, ze zachodni koniecznos¢ w niedalekiej perspektywie wymiany czy
generalnej modernizacji znacznej czesci tego taboru. Daje to potencjalng mozliwos¢ zmiany
zasilania na alternatywne zrodta energii.

Nalezy rowniez pamietac, ze ropa naftowa jest paliwem kopalnym, ktérej ztoza w koncu sie
wyczerpig, a w zwigzku z tym wystgpi z czasem z pewnoscig zjawisko gwattownego wzrostu jej
cen, co przetozy sie oczywiscie na ceny, a to spowoduje wzrost kosztow u przewoznikow
wykorzystujgcych silniki spalinowe. Z kolei wymogi ochrony srodowiska naturalnego i walka z
globalnym ociepleniem klimatu spowoduje koniecznos¢ wprowadzania dodatkowych optat za
uzywanie taboru spalinowego, a w dalszej perspektywie prawnego ograniczania mozliwosci
wykorzystywania napedow spalinowych w transporcie, w tym i w taborze kolejowym.

Podejmowane dziatania na rzecz wzrostu udziatu paliw alternatywnych

Na poziomie Unii Europejskiej juz od dtuzszego czasu Komisja Europejska na rzecz zmiany w
transporcie na rzecz wzrostu udziatu paliw alternatywnych. Realizowanych jest wiele inicjatyw
legislacyjnych, w tym m.in. europejska strategia na rzecz mobilnosci niskoemisyjnej,
europejska strategia w zakresie paliw alternatywnych, Pakiet Czystej Mobilnosci oraz
dokument planistyczny Europejski Zielony tad (2020 r.) zaktadajacy znaczaca redukcje emisiji
gazow cieplarnianych.

Rowniez w Agencji Kolejowej Unii Europejskiej podjeto dziatania na rzecz nowelizacji
Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci (TSl), ktore majg wprowadza¢ regulacje w
zakresie tzw. zielonych przewozow pasazerskich i towarowych oraz stosowania taboru
trakcyjnego z alternatywnymi zrodtami napedu (ogniwa paliwowe wodorowe, akumulatorowe,
itp.).

W polskich warunkach podejmowane sg rowniez dziatania na rzecz wykorzystywania zrodet
niskoemisyjnych w gospodarce krajowej. W przyjetej Strategii Zrownowazonego Rozwoju
Transportu do 2030 r. (SRT) przewiduje sie w zakresie dziatan m.in. unowoczesnienie taboru
(pojazdow oraz infrastruktury paliw alternatywnych), wspieranie transportu niskoemisyjnego
(przenoszenie przewozow z drog na kolej) oraz promowanie srodkéw transportu zasilanych
alternatywnymi zrodtami energii (zmniejszajgce zaleznos¢ sektora transportu od paliw
konwencjonalnych). W SRT przewidziano rowniez dziatania o charakterze innowacyjno-
technologicznym, takich jak m.in. uruchomienie wzdtuz sieci bazowej TEN-T stacji tadowania
baterii elektrycznych, tankowania gazu ziemnego oraz tankowania wodoru.

Wodorowe ogniwa paliwowe - alternatywny naped pociagow
na liniach niezelektryfikowanych
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Ogniwa paliwowe w transporcie

Wystepuje wiele réznych typow ogniw paliwowych, ktére réznia sie konstrukejg, czy
temperaturg pracy. W odniesieniu do napedoéw dla srodkow najpowszechniejsze
zastosowanie znalazty, jak dotad, niskotemperaturowe ognhiwa z elektrolitem w
postaci membrany polimerowej, tzw. PEMFC (ang. Polimer Electrolite Membrane
Fuel Cell). Paliwem ogniwa jest czysty wodor oraz tlen, podawane na anode |
katode, ktore sg oddzielone od siebie elektrolitem, w ktorym zachodzi reakcja
generowania energii elektrycznej przekazywanej nastepnie do baterii, skad
przekazywana jest do silnikow elektrycznych w taborze. Ubocznym produktem tej
reakcji jest woda. Sprawnosc¢ ogniwa zalezy od obcigzenia pragdowego i waha sie w
granicach od 40% do 60%. Idee dziatania tego typu ogniw przedstawia rysunek
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Rysunek. Idea dziatania wodorowego ogniwa paliwowego typu PEMFC
Zrédto: www.wmgaz.pl

Pozyskanie wodoru

Podstawowg barierg wykorzystywania wodoru jako paliwa jest to, ze wystepuje on
w postaci zwigzanej (z innymi pierwiastkami). Powoduje to koniecznosc
doprowadzenia energii do jego uwolnienia (np. z czasteczki wody).
Dotychczasowym problemem przy produkcji czystego wodoru (np. w procesie
elektrolizy) byt niekorzystny bilans energetyczny tego procesu. Obecnie jednalk,
dzieki wykorzystaniu energii elektrycznej wytworzonej przez odnawialne zrodta
energii (np. panele fotowoltaiczne lub morskie farmy wiatrowe) istnieje mozliwosc
ekologicznego pozyskania w wodoru.

Wdrozenia wodorowych ogniw paliwowych w kolejnictwie

Pierwszym pociggiem napedzanym wodorowymi ogniwami paliwowymi
wprowadzonym do publicznego transportu jest wyprodukowany przez firme
Alstom, zespot trakcyjny Coradia iLint, ktory od wrzesnia 2018 r. obstuguje trase o
dtugosci okoto 100 km z Cuxhaven do Buxtehude w Dolnej Saksonii w Niemczech.
Docelowo 14 takich pojazdow poruszac sie bedzie po regionalnych trasach w
Dolnej Saksonii. Pojazdy tego typu testowane sg w ruchu pasazerskim rowniez w
Austrii, Francji, Norwegii, USA oraz Wielkiej Brytanii.

Rowniez w Polsce trwajg prace nad wdrazaniem wodorowych ogniw paliwowych w
transporcie kolejowym. Niewatpliwym sukcesem jest wyprodukowanie pierwszej
polskiej lokomotywy wodorowej SM42-6Dn przez zaktady PESA Bydgoszcz S.A.
Lokomotywa ta jest manewrowg lokomotywa 4-osiowg z silnikami trakcyjnymi o
mocy 4x180 kW. Za wytwarzanie energii odpowiedzialne sg dwa oghiwa wodorowe
o mocy 85 kW. SM42-6Dn wyrdznia sie designem, a istotnym elementem projektu

jest usytuowanie kabiny maszynisty w czesci srodkowej pojazdu, dzieki czemu

okomotywa zyskata nowoczesny wyglad, a obstuga wieksze bezpieczenstwo i
comfort pracy. Zdjecie tej lokomotywy przedstawiono ponizej.

Zdjecie. Lokomotywa
wodorowa SM42-6Dn s Tk
produkcji zaktadéw PESA L~ om

Bydgoszcz S.A. - =
Zrodto: .
https://pesa.pl/produkty
/lokomotywy/sm42-6dn- ,.
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Warszawa 2021




	Slajd 1

