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Jak dziata reaktor dwuptynowye

PrzysztoSC naszego spoteczenstwa zalezy gtownie od ilosci energi,

jokg bedziemy w stanie wygenerowacC by zaspokoic wtasne

ootrzeby. Nalezy wiec uwzgledni¢ energetyke jgdrowq jako jedno ze

zrodet wytwarzania czyste] energii. Reaktor dwuptynowy (DFR) to

koncepcjo wysokotemperaturowego reaktora jadrowego,

wykorzystujgcego predkie neutrony. Jest w stanie znaczgco

zwiekszy ¢ ilosc produkowanej energii, poprzez:

v redukcje kosztow wytwarzanej energii oraz kosztow produkci
wodoru,

v obnizenie poziomu emisji dwutlenku weglaq,

v spalanie odpaddow radioaktywnych pochodzgcych z innych
reaktorow jgdrowych.

Innowacja polega na zastosowaniu dwoch ptynnych metali,

wykorzystanych osobno jako paliwo (eutektyk uranowy) oraz

chtodziwo (ptynny otow). Skutkuje to maksymalng gestoscig mocy,

wysokimi temperaturami pracy i nadwyzkg neutrondw. Reaktor, ze

wzgledu na swojg konstrukcje, moze spalac dowolny materiat

rozszczepialny, w tym for lub naturalny uran.

Moc i wydajnosc reaktora

Maty rdzen reaktora dwuptytowego o mocy 300 MW, moze zasiliC
500 000 domostw | wymaga wymiany paliwa co 25 lat. Wytwarza
energie elektryczng za okoto potowe kosztdw elektrowni opalanych
paliwami kopalnymi. Dziata do 10 razy wydajnie] niz obecne reaktory
wodne. Reaktor jest najbardziej wydajnym zrodtem energii, jakie
kiedykolwiek zaprojektowano. Efektywna produkcja energii idzie
W parze z bardzo dobrym profilem ekologicznym, ze wzgledu no
kompaktowe wymiary systemu i niewielkie ilosci potrzebnego do
oracy paliwa. Jest przyjazny sSrodowisku, ze wzgledu no
niskoemisyjnosc, nizszg niz obecne elektrownie jgdrowe i elekirownie
wiatrowe oraz mozliwosc spalania zuzytego paliwa jgdrowego. Jego
orodukcja jest w petni osiggalna przy uzyciu dostepne] technologii
| materiatdw. Oczekuje sie, ze prototyp reaktora dwuptynowego
zacznie dziatac przed koncem dekady.
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Ryc. 1. Dwa oddzielne obiegi ptywnow: paliwa (zielony) oraz czynnika chtodzgcego (niebieski),
pozwalajg na optymalng prace reaktora zapewnigjgc wysokg produkcje energii 1 wydajne
odbieranie ciepta.
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Ryc. 2. Struktura matej elektrowni opartej o DFR. Paliwo jest podgrzewane | wprowadzane do rdzenia
reaktora, gdzie generuje energie przez okoto 25 lat, po czym rdzen reaktora moze byc¢ zutylizowany
| zastgpiony nowym. Jedynymi odpadami sg produkty rozszczepienia, ktore mogg byc¢ sktadowane
porzez najwyzej 300 lat i wykorzystane pozniej jako wartosciowe surowce, np. pierwiastki ziem rzadkich.
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Koszt produkcji energil | wodoru

Koszty produkcji energii elektrycznej porownywane sq za pomocqg
usSrednionego kosztu energii, uwzgledniajgcego budowe, zasilanie,
paliwo, dziatalnosc i rozwigzywanie pracy elekirowni. W przypadku
DFR koszt energii elektryczne| szacowany jest na 21 - 27 US¢/MWh,
w porownaniu z dzisiejszg energiqg jgdrowqg 65 US¢/MWh, weglem —
55 US¢/MWh, czy olejem 70 - 95 US¢/MWh.

Przy wysokie] temperaturze pracy reaktora dwuptynowego mozliwa
jest bezemisyjna produkcja wodoru z wody w bardzo efektywnym
orocesie wysokotemperaturowe| elektrolizy wody. Koszt wytworzenia
wodoru jest konkurencyjny w stosunku do innych zrodet. Moze
wynies¢ od 0.9 do 1.5 US¢/MJ. Dla porownania, bezemisyjna
produkcja wodoru z energii wiatrowe| to koszt rzedu 6 - 8 US¢/MJ.

W drodze do prototypu

Obecnie rozwijana |jest faza  eksperymentalna  reaktora
dwuptynowego. W Narodowym Centrum Badan Jgdrowych
(Otwock, Polska) powstaje mikrodemonstrator, a w Ruandzie
konstruowany bedzie reaktor o mocy zerowe], readlizujgcy
rozszczepienia jgdrowe lezgce u podstaw dziatania tego systemu.
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Ryc. 3. Plan seryjne| produkcji reaktora dwuptynowego osiggalny w ciggu dekady.
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